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LAN@ Contenido Resolucién 181 de 2019

Titulo |

Sistemas de radiocomunicacion de banda ciudadana
(Antes Resolucion 1704 de 2002)

Se establecid la banda de frecuencias comprendida entre 26,96 MHz y 27,41 MHz para la operacion y
uso compartido de los Sistemas de Radiocomunicacion de Banda Ciudadana. (en este titulo no se
realizaron cambios asociados con la planeacion del espectro)

Nota Nacional asociada:
« CLM 18 - MOD 2019
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«ANE”  contenido Resolucién 181 de 2019

Agencia Naciona I del Espectro

Titulo I
Planes de banda para los servicios de radiocomunicacion maovil y fijo en los rangos de

frecuencias HF, VHF Y UHF
(Antes Resolucion 2472 de 1991-407 de 1995-5273 de 1997-1966 de 2002-441 de 2016)

Se adoptan planes de banda para los servicios de radiocomunicaciéon moévil y fijo en la banda de
frecuencias de 138 MHz a 174 MHz, 412 MHz a 420 MHz, 422 MHz a 430 MHz, 440 MHz a 470 MHz,
806 MHz a 824 MHz, 851 MHz a 869 MHz.

La operacion en recinto cerrado estara sujeto a los estudios de planificaciéon y canalizacion que <a
Agencia Nacional del Espectro disponga.

Nota Nacional asociada:
e CLM 28 -MOD 2019
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«ANE>”  contenido Resolucién 181 de 2019

Agencia Naciona I del Espectro

Titulo 1l

Establecimiento y planificacion de frecuencias para la operacion del sistema nacional

de radiocomunicacion de emergencia ciudadana
(Antes Resolucion 1201 de 2004)

Se establecieron frecuencias radioeléctricas para ser utilizadas de manera compartida y coordinada
por el Sistema Nacional de Radiocomunicacién de Emergencia Ciudadana. (En este titulo se realizaron
cambios asociados con la eliminacion de las bandas de frecuencias de 800 MHz)

Nota Nacional asociada:
« CLM 30 - MOD 2019
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«ANE”  contenido Resolucién 181 de 2019

Agencia Naciona I del Espectro

Titulo IV

Establecimiento y planificacion de frecuencias para la operacion del sistema de

radiocomunicacion civico territorial
(Antes Resolucion 1713 de 2004)

Se establecieron bandas de frecuencias radioeléctricas para ser utilizadas de manera compartida y
coordinada por el Sistema de Radiocomunicacién Civico Territorial. (En este titulo no:se realizaron
cambios asociados con la planeacién del espectro)

Nota Nacional asociada:
« CLM 31 -MOD 2019
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«ANE”  contenido Resolucién 181 de 2019

Agencia Naciona I del Espectro

Titulo V
Establecimiento de bandas de frecuencias para el servicio de radiodifusion (sonora),
equipos transmoviles y enlaces entre estudios y sistemas de transmision

Bandas de frecuencias atribuidas al servicio de radiodifusion (sonora)

Se establecen las bandas de frecuencias de 227,500-228,250 MHz, 232,500 - 233,250 MHz y 245,450 —
246,950 MHz para la operacion de los equipos transmoviles del servicio de radiodifusion (sonora)

Se establece la banda de frecuencias de 300-328,6 MHz para |la operacidon de enlaces entre estudios'y
sistemas de transmision de las estaciones de radiodifusion sonora.

Nota Nacional asociada:
« CLM 11 - MOD 2019
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«ANE”  contenido Resolucién 181 de 2019

Titulo VI

Establecimiento de bandas de frecuencias para el servicio de radiodifusion

(television) y los sistemas o estaciones transmisoras moviles
(Antes Resolucion 1671 de 2006-441 de 2016)

Las bandas de frecuencias atribuidas al servicio de radiodifusion (televisién) (En este titulo no se
realizaron cambios asociados con la planeacion del espectro)

Nota Nacional asociada:
e CLM 21-MOD 2019
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LA,N? Contenido Resolucién 181 de 2019

aaaaaaaaaaaa | del Espectro

Titulo Vi

Establecimiento y reserva de bandas de frecuencias para la operacion de las

telecomunicaciones moviles internacionales (IMT)
Antes Resolucién 1512 de 2001 -908 de 2003- 2579 de 2004 - 332 de 2007- 2218 de 2007-2623 de
2009 - 909 de 2009 - 438 de 2010- 37 de 2012- 668 de 2012- 357 de 2013)

Se establecen las siguientes bandas de frecuencias 698 a 806 MHz, 824 a 849 MHz, 869 a 894 MHz, 894
a 905 MHz, 939 a 950 MHz, 1710 a 1755 MHz, 1850 a 1910 MHz, 1930 a 1990 MHz, 2110 a 2155 MHz y
2500 a 2690 MHz para la operacidn de las Telecomunicaciones Moviles Internaciones (IMT).

Se reservan las bandas comprendidas entre 1427 a 1518 MHz, 1755 a 1780 MHz, 2155 a.2180 MHz,
2300 a 2400 MHz y de 3300 a 3700

Nota Nacional asociada:
. CLM 46 — MOD 2019
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LANP Contenido Resolucion 181 de 2019

Agencia Naciona I del Espectro

Titulo VIII

Atribucion y planificacion de bandas de frecuencias para el servicio de aficionados

Se adopta la atribucidn establecida por la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT) para el
servicio de aficionados y aficionados por satélite - Region 2

Nota Nacional asociada:
e CLM 12 - MOD 2019
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«ANE”  contenido Resolucién 181 de 2019

Agencia Naciona I del Espectro

Titulo IX

Planes de distribucion de canales y distancias minimas del servicio fijo en los rangos

de frecuencias de 1.4 GHZ, SHF Y EHF
(Antes Resolucion 14 de 2014 - 418 de 2014 - 441 de 2016 - 450 de 2017)

Se agrega la tabla 38 A con plan de distribucion para la banda de 7 GHz
Se agrega la tabla 53 A con plan de distribucion para la banda de 8 GHz
Se agrega la tabla 72 A con plan de distribucion para la banda de 13 GHz
Se agrega la tabla 72 B con plan de distribucion para la banda de 13 GHz

Se modifican las distancias minimas de los enlaces punto a punto sugeridas en los planes de
distribucidon de canales desde |la Tabla 17 hasta la 83

Nota Nacional asociada:
« CLM 74 - MOD 2019
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«ANE”  contenido Resolucién 181 de 2019

Titulo X

Establecimiento de bandas de frecuencias de uso libre
(Antes 711 de 2016-461 de 2017)

Las bandas de frecuencias, los limites de las emisiones y las condiciones técnicas y operativas tanto
generales como especificas de las aplicaciones permitidas para utilizar el espectro bajo la modalidad
de uso libre dentro del territorio nacional

Nota Nacional asociada:
e CLM5-MOD 2019
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Agencia Nacional del Espectro

Actualizacion de la
normatividad de uso libre
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éANE Normatividad previa sobre uso libre

gencia Nacional del Espectro

Resolucion 711 de 2016 de
la ANE

e Considerandos
 Articulos
e Anexo Técnico

* Definiciones

* Aplicaciones permitidas

* Condiciones técnicas Yy -
operativas generales v Avance tecnoldgico

« Condiciones  técnicas vy v :
operativas especificas Nuevas necesidades

* Resolucién 461 de 2017 de BEBBBREEE  Anexo técnico confuso
la ANE |

es de todos de Colombia
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

Anexo
Técnico
[
l Definiciones

Condiciones
generales

Condiciones
especificas

J

Estructura mas simple

WWW.ane.gov.co
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GANE> Estructura del Anexo Técnico

Agencia Naciona I del Espectro

Res. 711 de 2016 de la ANE | Titulo X Res. 181 de 2019 de la ANE

* Definiciones
* Definiciones generales * Definiciones
* Definiciones especificas
* Condiciones técnicas o o
. Generalidades * Condiciones técnicas generales
. B,andas restringidas * Limites emisiones no deseadas
) ’I&lrr:gcﬁzsgenerales « Antenas
» Excepciones limites generales * EquivalenciaPyE
* Condiciones especiales * Condiciones espéeciales
* Aplicacion 1 * ‘Aplicacion 1
* Aplicacion 2 * . Aplicacion 2
* Aplicacion n - Aplicacion n
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A 1EY Modificacion estructura del Anexo
‘ — . F ]
;NE Tecnico

Res. 711 de 2016 de la ANE Res. 181 de 2019 de la ANE

Aplicacién
1
P, E, H P'“E 1 Aplicacién
n

i I';XCEpCIon ° Aplicacion l
limites generales :
l Banda l Aplicacion Aphcqclon »
restringida Limites 2 pese2%%e
generales
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GANE? Tabla de condiciones generales

e
Agencia Nacional del Espectro

Res. 711 de 2016 de la ANE

Res. 181 de 2019 de la ANE

Banda Aplicacién .Ll'mite.de potencia o Rango d.e Condiciones .técnicas y Observaciones
(MHz) intensidad de campo Frecuencias operativas
Rango 1 Aplicacion 1 Potencia (%) Aplicacion 1
Aplicacién 1 Intensidad de campo E Rango 1 Potencia (1) Ver condiciones
Rango 2 Aplicacion 2 Potencia especiales
Aplicacion n Potencia (?) Aplicacion 2
Rango n Aplicacion n Intensidad de campo H Rango 2 Intensidad campo E Uzt
(1) Texto Aplicacion n
(%) Ver condiciones especiales Rango n Otros
(1) Texto
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g‘AN@ Equivalencia entre P (W) y E (V/m)

Un transmisor que genera un nivel constante de potencia (P) produce
campos eléctricos de diferente intensidad (E) alrededor de la antena

EZDZ | E
P.LRE =—— P) O,

P.I.R.E. Potencia Isotrdopica Radiada Equivalente (W)

E Intensidad de campo eléctrico (V/m)

D Distancia de medicion del campo eléctrico

/ T T

desde el centro de la antena (m)

La formula anterior se puede usar para determinar valores aproximados de potencia o intensidad de campo eléctrico, sin
embargo, para efectos del cumplimiento de la norma se usaran los valores establecidos en el Anexo Técnico
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‘cAN@ WAS

Expertos en espectro

5150 - 5250 MHz 57 - 71 GHz (Banda V)

1 W (*) dispositivos de acceso
250 mW (*) dispositivos cliente
1 W (**) enlaces punto a punto

P
50 mW Se permite el uso en
. exteriores. Se mantiene el
(*) Si G > 6 dBi, P debe ser reducida la cantidad de dB que exceda los 6 dBi limite de 43 dBm de PIRE.

(**) Si G > 23 dBi, P debe ser reducida la cantidad de dB que exceda los 23 dBi

Seccion 3.8 del Anexo Técnico
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g‘AN@ Enlaces fijos punto a punto

Banda de 57 - 64 GHz (Banda V)

PIRE maxima de 85 dBm
PIRE promedio de 82 dBm
e Potencia maxima de 500 mW

Limites de Potencia

e Ganancia maxima de 51 dBi

e Uso exclusivo en exteriores

e PIRE debe disminuir 2 dB por cada dB que |la
ganancia de la antena exceda el limite de 51 dBi

Seccion 3.9 del Anexo Técnico
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éAN@ Telemetria y Telecontrol

Agencia Nacional del Espectro

Banda de 433 - 434.79 MHz con limite de PIRE maxima de 10 mW

Resolucion 473 de Titulo X Resolucion 181
2010 de MINTIC de 2019 de la ANE

v v
o o o

X

Resolucion 711-de
2016 de 1a ANE
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

te

151.6125 MHz
153.0125 MHz

Radios de operacion itinerante

Sin cambio

Expertos en espectro

G 467.5625 MHz 462.5625 MHz
T 467.5875 MHz 462.5875 MHz
c 467.6125 MHz 462.6125 MHz
- 467.6375 MHz Sin cambio + 462.6375 MHz
- 467.6625 MHz 462.6625 MHz
0 467.6875 MHz 462.6875 MHz

= 467.7125 MHz 3‘8?@‘95 462.7125 MHz :

— 467.7625 MHz — sfffS-asan_—=a o '0,°%

8_ e S0t N Eliminadas de la modalidadde uso |« “. <.

: . . . i K4

@) e 2378 NIty libre. Potencias de 2 W para recinto | = _“. f: e

: 0% @
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467.9125 MHz ..°‘?"?°'° enPSO "0,% ;J@
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

Sensores de perturbacion de campo
vehiculares

Expertos en espectro

Titulo X Res. 181 de 2019 de la ANE

46.7 - 46.9 GHz

Banda no armonizada para sensores de
perturbacion de campo vehiculares

76 - 81 GHz

PIRE maxima de 55 dBm, sin restricciones de
movimiento y ubicacién del sensor

El rango de frecuencias esta identificado para Banda armonizada para sensores de
5G perturbacidon de campo vehiculares

Banda no armonizada. para :sensores - de
perturbacion de campo vehiculares
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LAN@ Ultra Wideband (UWB)

e Bandade 3.7 - 10.6 GHz

lpalii=s ol= 2eyi=lale =1 | e PIRE maxima de -41.3 dBm

* No se permite en juguetes ni en aeronaves, barcos y satélites
e Dispositivos portables tanto en interiores como en exteriores
e Operacion de infraestructura fija solo en interiores

* No se permite uso de antenas en exteriores

Restricciones

e Transmision condicionada a recepcion validada

Seccion 3.11 del Anexo Técnico
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LAN@ Dispositivos de espacios en Blanco

Res. 711 de 2016
ANE

Titulo X Res. 181

de 2019 de la ANE

Res. 461 de 2017
ANE

Seccion 3.10 del Anexo Técnico

® Res. 461 de 2017 de la ANE: “La direccion de la BDEB en internet sera publicada por la ANE
en su sitio web en el ano 2018”

e Res. 181 de 2019 de la ANE: “... como medida transitoria por un periodo maximo de 6
meses contados a partir de la entrada en operacion de la BDEB, la frecuencia de operacion
de los dispositivos de espacios en blanco también podra ser solicitada manualmente.”
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

e Cualquier sistema de
radiocomunicaciones que no
se enmarque en las demas
aplicaciones permitidas

e Varias bandas de frecuencias
en rangos continuos del
espectro

e Condiciones técnicasy
operativas mas restrictivas

e Existen bandas restringidas

Aplicaciones RCA no especificas

Expertos en espectro

Bandas Restringidas (MHz)

0.09-0.11 0.495-0.505 21735 -2.1905 4125-4128
417725 -417775| 4.20725-420775 6.215-6.218 6.26775 -6.26825
6.31175-6.31225 8.291-8.294 8.362 - 8.366 8.37625 - 8.38675

12.51975 -
8.41425 - 8.41475 12.29 - 12.293 12 52025 12.57675-12.57725
16.69475 -
13.36 - 13.41 16.42 - 16.423 16.69525 16.80425 - 16.80475
255-2567 37.5-38.25 54 -72 73-746
748-752 76 - 88 108 - 121.94 123 - 138
156.52475 -
1499 - 150.05 156 52525 156.7 - 156.9 162.0125 - 167.17
167.72-1732 174 - 216 240 - 285 322 - 3354

3999 - 410 470 - 849 851-915 935 -936.125

939 - 1240 1300 - 1626.5 1645.5 - 1646.5 1660 - 1780

1850 - 1990 2050 - 2180 2200 - 2400 2483.5 - 2900

3260 - 3267 3300 - 4400 4500 - 5150 5350 - 5460

7250 - 7750 8025 - 8500 9000 - 9200 9300 - 9500

10600 - 12700

13250 - 13400

14470 - 14500

15350 - 16200

17700 - 21400

22010 - 23120

23600 - 24000

31200 - 31800

36430 - 36500
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Agencia Nacional del Espectro

Actualizacion planes de
canalizacion SHF y de las
distancias minimas para
enlaces punto a punto del
CNABF

WWW.ane.gov.co
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<<AN@ Modificaciones

Agencia Nacional del Espectro

1. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE CANALES BANDA 7 GHz, CON SEPARACION
DE CANAL DE 56 MHz.

2. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE CANALES BANDA 8 GHz, CON SEPARACION
DE CANAL DE 56 MHz.

3. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE CANALES BANDA 13 GHz, CON
SEPARACIONES DE CANAL DE 14 Y 56 MHz.

4. INCLUSION NOTA EN TABLA 90 DEL CNABF EN BANDA DE 23 GHz.
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= 1. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE
<ANE

CANALES BANDA 7 GHz, CON SEPARACION
e DE CANAL DE 56 MHz

Plan de distribuciéon de canales de acuerdo con el recomienda 6 de la R-REC-F.385-10

fn=fo—1785+56n MHz
fn' =fo—175+56n MHz canal (n) fn (MHz) canal (n') fn'(MHz)

Mayor Capacidad n=12 1 7152.5 1 7313.5
2 7208.5 ) 7369.5

fo = 7275,0 MHz
T38:1 T38:2 T38:3 T38:4 T38:5 T38:1' T38: 2! 38231 T38 : 4" T38:5'
7138.5 7166.5 71945 72225 7250.5 7299.5 7327.5 73555 73835 74115
28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz 28 MHz
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2. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE

GANE”  CcANALES BANDA 8 GHz, CON SEPARACION
e DE CANAL DE 56 MHz

Plan de distribucion de canales de acuerdo con el recomienda 4 de |la R-REC-F.386-9

fn=fo-295+56n MHz canal (n) fn (MHz) canal(n') fn'(MHz)

: fn'=fo-11.5+56n MHz 1 7761 1 8044.5

Mayor Capacidad 1234 2 7817 2! 8100.5

T 3 7873 3' 8156.5

J0=8000,0 MHz 4 7929 &', o 8242%5
T53:1 153::2 153 :3 T53:4 5315 T53:6 53::7 T53:8 153:9 8324 | 153520 16353 (11534 || a1h3=5 | 536" | B350 | 15358 1 153:9
7747 7775 7803 7831 7859 7887 7915 7943 7971 8030.5 8058.5 8086.5 8114.5 8142.5 8170.5 8198.5 8226.5 8254.5
28MHz | 28MHz | 28MHz | 28MHz | 28MHz | 28 MHz | 28 MHz | 28 MHz | 28MHz | = Wy 28MHz | 28MHz | 286 MHz | 28 MHz | 28 MHz | 28 MHz | 28 MHz | 28 MHz | 28 MHz
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=) 3. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE
g<ANE’ CANALES BANDA 13 GHz, CON SEPARACION _
it DE CANAL DE 14 MHz

REC. UIT-R F.497-5 RECOMIENDA 7, Alternativa lll, opcion B

Canal (n) m Tx(MHz) Canal(n') m Rx (MHz)

. 1 | 12758 . 1 13024
2 | 12772 2 13038

fn = fo— 280 + 28n + 14m MHz 2 1 | 12/86 2 12 2 S 15052

2 | 12800 2 13066

fn' =fo—14+28n+ 14m MHz 3 1 12814 1 1 13080

2 | 12828 2 13094

Mayor Capacidad n=1234,..8 1 12842 1 13108
m=162 ) 2 | 12856 f 2 13122

fo = 12996,0 MHz 5 i 2l eldud 5 . 3160

' 2 | -12884 2 13150

] 1: ] 12898 ; 1 13164

$448 D 2 13178

, 1- -|. 12926 : 1 13192

2 - | 12920 2 13206

f ; 12954 ’ 1 13220

f ’ =4 El futuro 3 , El futuro dlgltal MinTIC
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T, 3. ADICION PLAN DE DISTRIBUCION DE
«ANE” caNALES BANDA 13 GHz, CON SEPARACION
Agencia Nacional del Espectro DE CANAL DE 56 MHz

REC. UIT-R F.497-5 RECOMIENDA 4

Canal (n) Tx(MHz) Canal (n') Rx (MHz)

fn=fo—273+56n MHz
, 1 12779 1 13045
: fn =fo—7+56n MHz
Mayor Capacidad n=1234 2 12835 2 13101
fo = 12996,0 MHz 3 12891 3 13157
4 12947 4 13213

f v B

ANE.Colombia ANE_Colombia ane colombia Agencia Nacional
del Espectro ANE

3 @ El futuro digital
@ es de todosg MIRTIC

WWW.ane.gov.co




[ =), 4. INCLUSION NOTA EN TABLA 90 DEL
LANE CNABF EN BANDA DE 23 GHz

Se incluyo la siguiente nota: “Los permisos que hayan sido otorgados por el Ministerio de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, en la Tabla 90 del CNABF,
continuaran operando de acuerdo con las condiciones establecidas en cada uno de los
actos administrativos. La fecha de vencimiento de los nuevos permisos que otorgue o
renueve el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones para el
plan de distribucion de canales dispuestos en esta tabla, sera hasta el 30 de septiembre
de 2028.”

Armonizacion

Internacional
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=5 Objetivos que se buscan con la
g<ANE’ actualizacion de las distancias _
e minimas de los enlaces punto a punto

Promover el uso eficiente del espectro

Definir un punto de referencia técnico en el
diseno e ingenieria de los enlaces punto a
punto
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Agencia Nacional del Espectro

Analisis teodrico

Fenomenos de
propagacion

Atenuacion por
precipitaciones
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

Factores de diseino técnico tenidos en

cuenta
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Yy Factores de diseio técnico tenidos en e
LANE cuenta _

Agencia Nacional del Espectro

Ancho de banda vs distancia Didmetro d t Distanci
. lametro deantenavs Distancia Region de lluvia vs Distancia
54,9 0 50,0
50 8,2 0 45,0 43,7
42,9
9 57,4 58,5 )
lao 39,9 0 1,4 40,0
E 35,0
B0 0 9 E i
30,0
,0
20 25,0
]
0
i 20,0
,0 15,0
0
7 14 28 40 56 ,0 10,0
Ancho de banda [MHz] 09 12 18 24 3 N P
Diametro de antena Regidn de lluvia
————

ANCHO DE BANDA DIAMETRO DE ANTENA REGION DE LLUVIA
-p

SENSIBILIDAD BAJA
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TmD), Escenario exigente que refleja la
<ANE realidad técnica y operativa

Agencia Nacional del Espectro

Caracteristicas

Cumplimiento del nivel de disponibilidad exigido por CRC

2 ® . 90 © © 0 ¢ ,
® a ® 9 F ) @
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(=), Nuevas distancias minimas
LANE actualizadas en CNABF _

30 Actualizacion de las distancias minima de enlaces

. a®mDistancias minimas anteriores

24,3

19.0 e®»Distancias minimas actuales

Distancia [km]

=
o

2,8 '
k » 2’8 2’0 ) )
1.4 GHz 4 GHz U4 GHz L6 GHz ‘U6 GHz 7 GHz 8°GHz 10 GHz 113 GHz 13 GHz 15 GHz 18 GHz

O .
23:GHz
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(T=); Efectos que se generan con la
@E actualizacién

l. Incentivos en la contraprestacion econdmica para los enlaces
cumplan que las distancias minimas

Il. Refleja las capacidades técnicas de propagacion de las bandas

lll. Responde a las necesidades de capacidad de transmision de la

redes de soporte

IV. Propende por el cumplimiento de los niveles de disponibilidad
&)
O
> @ s "~ T Tw g ve v e 2 y : &

de las redes de los PRST

e - 9
[

vvvvv
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