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¢Como suplir la demanda de especiro IMT
en los proximos anos?

1.Remanente de las bandas ya asignadas

2.Bandas no asignadas y que ya han sido
identificadas para las IMT

.
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.
.
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3.Bandas identificadas para las 5G en la Ultima
CMR-19 (estas bandas debido a la frecuencia
van a aportar una gran cantidad de espectro)
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Agencia Nacional del Espectro

Alternativa 1

1. Espectro disponible de las bandas asignadas:

Enlace descendente Total

Enlace Ascendente

Total
espectro Total . 600
Frec. Frec. Frec. Frec. disponible  espectro Rl -
Banda por espectro :tas
Inicial Final Inicial Final enla asignado asianar asianado 500
(MHz) (MHz)  (MHz) (MHz) banda (MHz) 9 9
(MHz) (MHz) o 400
700 703 748 758 803 90 80 10 88,8 % § o
0 (=1
850 824 849 869 894 50 50 0 100 % g ClEspectro disponible
3 3 200 )
AWS- | 1710 | 1755 | 2110 | 2155 90 90 0 100% 3 " 30 120135 Espectro asignado
95 89, T 100 5050 50 43
1900 1850 | 1910 | 1930 | 1990 120 15 5 - 2 m
2500 7857 % o o -
D 2500 2570 2620 2690 140 110 30 850 AWS1 1900 2500 2500 Total
2500 FDD TDD
2570-2620 50 40 107
TDD Banda IMT
Total (MHz) 540 485 458 89.81%
Fuente: ANE Fuente: ANE
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Alternativa 2

2. Bandas que han sido identificadas para IMT en Colombia:

Enlace ascendente Enlace descendente Total espectro
Frec. Inicial  Frec. Final Frec. Inicial Frec. Final dﬁgnh':: tl;:en
(MHz) (MHz) (MHz) (MHz) (MHz)
600 663 698 617 652 84 =3 5G
900° 894 905 939 950 22 :|_ 3 Estudio de Uso
1400 (Banda L)'? 1427-1518 (no se ha definido canalizacion en Colombia) N Futuro
AWS Ext. 1755 1780 2195 2180 50
2300 2300-2400 (Canalizacion TDD) 100
3500 3300-3700 (Canalizacion TDD) 400 » 5G
Total (MHz) 747
Fuente: ANE
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Alternativa 3

3. Bandas identificadas en la CMR-192 para 5G (Bandas

El futuro
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milimétricas):
Frecue nc?: rrﬂ:i::le ch::;:::::ﬁm;: Final = pect{;:zc;iciunal A:?;'; ié?:::; 4
(GHz) (GHz)
24 25 205 325 v
37 435 6.5 v]
455 7 15 =3 CLM no incluido
4722 482 1 [x] é CLM incluido
66 71 4] V1
Total (GHz) 17.25 D
Fuente: ANE 85%
armonizacion
global
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Agencia Nacional del Espectro

ANALISIS INTERNACIONAL Y NACIONAL
DE CADA UNA DE LAS BANDAS




Banda de 600 MHz (614 - 698 MHz)

Situacion Internacional: (Segundo dividendo Digital)

Armonizacion Internacional

|dentificacion (incluida en el CNABF)

Arreglos de frecuencia (No incorporado
aoun por Recomendacion UIT R. 1036-6 )

Banda 3GPP (4G/5G)
Despliegue de redes y equipos (4G/5G)

Algunos paises de las Américas »
(USA, CANADA) y de Asia
Pacifico.

CMR-15 (5.308 y 5.308A)

Propuesta CITEL-APT:

FDD: Uplink (663-698 MHz)
Downlink (617-652 MHz) (Ver
ardfica)

b71 para LTE / n71 para 5G

Mayormente impulsado por USA,
México y Canadd donde ya se
dio inicio a procesos de
reorganizacion, liberacion y
subasta de la banda. Ver grdfica
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Agencia Nacional del Espectro

600 MHz

Fuente: GSMA
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Agencia Nacional del Espectro

Canalizacion Propuesta CITEL y APT

= BANDA 600 (614 - 698 MHz) 3
= Downlink ) Gap - 11 MHz 8 Uplink &
Fuente: ANE

El arreglo de frecuencias en FDD de la banda de 600MHz
(617-652MHz para el enlace de bajada y 663-698MHz
para el enlace de subida) ha sido propuesto
regionalmente por CITEL y por la APT, y actualmente se
encuentra en discusion para ser incluido dentro de la
Recomendacion ITU-R M.1036-6 de la UIT.

El futuro Gobierno e ol E| futuro digital ;
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Disponibilidad de Equipos en la banda de 600 MHz g__/

800 MHz (Band 20) I ?l
700 MHz (Bands 12,13, 14 or 17) 1 ‘::“: —_—
900 MHz (Band 8) NG Nl E——
700 MHz (Band 26) n? —
NS
850 MHz (8Band 5) NG ”": f—
600 MHz (Band 77) N ”'-‘;J
450 MHz (Band 31) 1 o —
0 50 100 150 200 250 "',lf p—
W Evaluating/testing/trialling W Licensed  ®Launched n:,j: :
n4A0
n2s -
a) Cantidad de operadores invirtiendo en redes LTE IT;) '-
por banda de frecuencia s o8
[ Number of devices % phones ‘ ) i gt |2
450 MHz (Band 31) 125 0%
600 MHz (Band 71) 61 47.5% | I b) Cantidad de anuncio de equipos 5G
700 MHz (Bands 12, 13, 14 or [4025 55.2%
Estado del desarrollo )
de dispositivos LTE en 700 MHz (Band 28) 2001 50,5% Fuente: GSA
bandas menores a 1 800 MHz (Band 20) 6187 65.4%
GHz 850 MHz (Band 5) 5756 64.4%
900 MHz (Band 8) 5474 60.0%
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Banda de 600 MHz- Situacion Nacional S

SITUACION NACIONAL

Atribucion Movil y Radiodifusion.

CNABF (Atribucion e Banda atribuida e identificada en la CMR-15 pero aidn
identificacion) no esta reservada.

Ocupaciéon actual Estaciones radioeléctricas del servicio de radiodifusion

(televisidon) tanto en tecnologia andloga como digital.

Disponibilidad de la banda Disponible sin realizar migraciones a partir de marzo
2029 (permisos digitales).

Apagodn Analdgico (Res. 795 de Anteriormente: 31/12/2019
2019 de la ANTV) Posteriormente: 31/12/2022

Estudios de Convivencia Necesarios estudios de convivencia en frontera (paises
que hoy en dia usan esta banda para TV)
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CANTIDAD DE DEPARTAMENTOS

Nivel de ocupacion de la banda de 600MHz en
Colombia (Tecnologia Digital)

Ocupacion de los canales 38 a 51 con Tecnologia Digital

1z

38%
3%
31%
2B 8%
25%
15%
16%
165%
13%
&% 3%
9 5 2 a 10 6 12 a 4 1 5 1 1] o
ok 0%
CH 38 CH 39 CH a CH a1 CH 42 CH &3 CH a3 CH a5 CH a8 CH a7 CH 48 CH a3 CH 50 CH 51
CAMALES
CANTIDAD DE DEPARTAMENTOS PORCENTAIE

Fuente: ANE
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Agencia Nacional del Espectro

Ocupacion por Region de los canales 38 a 51 con

25%1

13% 1

60%
50% 5
5
20%
2
39 40 a1

region amazonica (6)

El futuro
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Regidn Andina (10)

Tecnologia Digital

25% 1

38%
25% 3
2 3%
5
63%
5
25%
2
80% 80%
B ]
60%
63% 5
a0% a0% an% s
a a a
10% 0% %
1 o 3
42 a3 as a5 a5 47 a8 48 50 51
CANAL

Region Caribe (B) W Regicn Orinoguia (4) Region Pacifica (4)

Fuente: ANE
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Nivel de ocupacion de la banda de 600MHz en ~—._. .~
Colombia (Tecnologia Digital)

Cantidad de municipios ocupados al menos por Cantidad de municipios ocupados al menos por
un canal digital en la Region Andina un canal digital en la Regién Caribe
32%

19% 23% 2% ﬁ @
g . 2
g = 0 a1 = 7%
g | | | ‘ ; g i I | %

° 5 ATLANTICD BoLivaR CESAR cdrRDOBA LA GUAJIRA MAGDALENA SAN nMDuEs SUCRE TOTAL
M Cantidad de Municipios con canales ccupados M Cantidad total de Municipios x Departa mento m Cantidad de Municipios con canales Ocupados m Cantidad total de Mun iii:]i;LJICNDZDartamEntD

Fuente: ANE
Fuente: ANE
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Nivel de ocupacion de la banda de 600MHz en ‘cAN—E”
Colombia (Tecnologia Digital)

Cantidad de municipios ocupados al menos por Total Cantidad de municipios y Departamentos
un canal digital en la Regién Pacffica. ocupados al menos por un canal digital en
Colombia
1000
7%
)
8 -
o] :
=
2 100 ;! 9%
= rl 4
E e o = 100
E ™~ ™
E 0% v w 53%
8 10 f
: - o I I
I
5]
1
CAUCA CHOCO NARIfiO VALLE DEL CAUCA TOTAL 1
DEPARTAMENTO Municipios Departamentos
m Cantidad de Municipios con canales Ocupados  mCantidad total de Municipios x Departamento ®Ocupados MTotal
Fuente: ANE Fuente: ANE
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de la banda de 600MHz en
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| de ocupac
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Agencia Nacional del Espectro

(Tecnologia Digital)

{o

Colomb

Cantfidad de canales de la banda de 600MHz
ocupados actualmente en las capitales de los

Cantfidad de canales libres por Departamento
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Banda de 900 MHz (894-905MHz/939-950MHz) ANE

Agencia Nacional del Espectro

. [ 4 ] BBD
Situacion Internacional Banda 900 g1s ||| 925 960
extendida oL o .70 MHz

10MHz

Armonizacion Region 1y 3 (Banda 35 Mz 35 Mz
GSM 900). En la
region 2 se uso la
banda de 850 MHz Asignacion 824 843 869 894
. ., banjda 850 UL Banda intermedi DL
Canalizacion 3GPP  Banda 28 (Banda 25 MHz Mz 25 MHz
GSM 900 Europeaq)
854 505 515 523 939 550 Se0
Banda 900 IMT UL IMT DL
cLm 11 MHz UL UsO LIBRE 11 MHz jnIEﬁFII_
p— 94 915 939 960
. . . Banda 900 uL Banda intermedia oL =42 MHz
915-939MHz: Estudio para posible uso | ALTERNATIVA 21 MHz 24MHz 21 MHz
Libre de aplicaciones como LoRay
SigFox

Fuente: ANE
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Banda de 1400 MHz (1427-1518 MHz)

Banda L (Situacion Internacional)

Armonizacion Region 1 (parcialmente), 2 y 3. No obstante algunas administraciones usan
Internacional el rango medio (1452-1492 MHz o rango completo (1427-1518 MHz) (Ver
arafical)
|dentificacion CMR-15 (5.341B)
Arreglos de frecuencia G1 (SDL), G2 (FDD) y G3 (TDD) de la seccioén 4 de la Recomendacion UIT-R
(UIT) M.1036-6 (Ver grafica)
Banda 3GPP (4G/5G) 4G: b32 (1452-1496), b75 (1432-1517) y b76 (1427-1432)
5G: n75 (1432-1517) y n76 (1427-1432)
Despliegue de redes y Con planes de uso en Europa (SDL). No hay casos de uso en Region 2.
equipos Pocos desarrollos para LTE (ver grafica)

(/@ E!futuro 8 El futuro digital | pioTic
es de todos es de todosg MinTIC



iPor qué el uso parcial de esta banda ‘<A'\|E)T

en qI U nos qllses7 Agencia Nacional del Espectro
Servicios g P '
incumbentes: .,
: _ ’ Resolucion 750
1.400-1 427 EXPLORACION DE LA TIERRA POR SATELITE (pasivo) establecié unos
RADIOASTRONOMIA imites d ..
INVESTIGACION ESPACIAL (pasivo) Imites ae emisiones
5340 5.34] Nno deseadas de las
— — . estaciones IMT.
1427-1429 OPERACIONES ESPACTALES (Tierra-espacio)
FIJO
MOVIL salve mévil asronautico 5 341A 5341B 5341C
5.338A 5341
14291 452 14291 452
FIJO _ _ FDO ) Estas bandas aun estan
Mg;‘[lL;ﬂlvo movil asronautico MOVIL 5341B 5341C 5.343 Slendo USOdOS por ngunos
5.338A 5.341 5342 5.338A 5.341 servicios, entre estos, usos
14921518 14921518 14921518 militares y servicios fijos
FIJO FIJO FIJO terrestres
MOVIL salvo mévil aeronautico MOVIL 5.341B 5.343 MOVIL 5.341C
5341A
5.341 5342 5.341 5344 5.341
1518-1525 15181525 15181525 . s
E1IO F1IO — Resolucion 223: El sector R de la
MOVIL salvo mévil acrondutico | MOVIL 5.343 MOVIL UIT se encuentra llevando a cabo
MOVIL POR SATELITE MOVIL POR SATELITE MOVIL POR SATELITE estudios de compatibilidad entre
(espacio-Tierra) 3 348 5348A (espacio-Tierra) 5348 5 348A (espacio-Tierra) 5348 5 348A .
5348B 5351A 53488 5351A 53438 5351A _IMT Y S_MS asi como de Iqs
5341 5342 5341 5344 5341 dlSpOSlCIOneS de frecuencias.

El futuro >bi s El futuro digital :
es de todos ; A~ es de todos i




Arreglos de frecuencia en la Banda de 1400 MHz e

dispuesta para Enlace

BS Tx ) descendente (SDL-
Gl Suplemental Downlink)
1421 1317 mediante agregacion
de portadoras
v v
G2 MS Tx BS Tx
1427 1470 1475 1518 /\
Frequency-division Time-division duplex Supplemental \ Supplemental uplink
duplex TDD downlink suL
FDD SDL
1427 1517 ' A v ' A
Different frequencies for Downlink and uplink use the same Like FDD but only ike FDD but only uplink, no downlink.
FU e nte: U I-I- downlink and uplink frequencies in different time slots downlink, no uplink m‘:s;‘li?:r:ﬁtt‘FGEﬁ[?%;g:i“ support it in

NS

Fuente: Cullen
International

El futuro Gobierno =8 El futuro digital :
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Bandas principales de espectro vtilizadas para LTE e

1800 MHz b3

BOO MHz b20

2600 MHz b7

700 MHz total b12, 13, 14, 17
2100 MHz bl

AWS ba

APTT00 b28

2300 MHz b40 (TDD|

900 MHz ba

1600 MHz b38 (TDD]

3500 MHz b42 (TDD|

850 MHz total b5, bis, b19
1900 MHz b2

2500 MHz b41 (TDD|

450 MHz h31

3700 MHz b43 (TDD|

1900 MHz b25

| 1500 MHz b32
600 MHz b71

[ 1500 MHzBZ1
2300 MHz b30

1700 MHz b9

AWS Ext b5

1900 MHz b33 (TCD]

|

Pocos desarrollos para LTE comercial, de hecho solo existen

registros en la banda 32 (b32) correspondiente al rango de

1452-1496MHz (SDL), y en una proporcion mas baja le sigue
la banda 21 (b21) correspondiente al rango de 1447.9-

1462.9/1495.9—- 1510.9 en FDD, pero no existen registros para

la banda 75 correspondiente al rango completo. En el caso
de 5G, a la fecha no existen anuncios de fabricacion de

equipos en esta banda de frecuencias.

| . ESTUDIO DE USO FUTURO: Disponibilidad de
10 150 200 250 300 350 equipos en la Banda L para
} implementaciones de redes privadas LTE para
ST soluciones de tipo PMR (Redes Privadas
Moviles) de banda ancha

Co )

=]
CL
=]

El futuro ' Gobierno El futuro digital :
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Banda de 1400 MHz- Situacion Nacional
Atribucion Principalmente Fijo y Movil.
CNABF (Atribucion e CLM 21 (Banda reservada)
identificacion)
Ocupacion actual Enlaces del servicio fijo (baja ocupacion-Ver graficq)
Disponibilidad de la banda Disponible sin realizar migraciones a partir del 1 de enero

2024. No requiere un plan de Migracion

Estudios de Convivencia la UIT se encuentra frabajando en estudios de convivencia
entre el Servicio Movil por Satélite en la banda de
frecuencias 1518-1525 MHz y las IMT en la banda de
frecuencias 1492-1518 MHz.

[ E!futuro . ol E| futuro digital | winTic
es de todos es de todosg MinTIC



o ANE”
Banda de 1400 MHz- Situacion Nacional

29/12/2024
30/12/2023 S1/12/2003 Enlaces: 3

30/12/2022

30/12/2021

Enlaces: 3

Enlaces: 1
30/12/2020 .

31/12/2019

FECHA DE VENCIMIENTO

31/12/2018

I 2/2018

31/12/2017
Operador 1 Operador 2 Operador 3

FROVEEDODRES DE REDES Y SERVICIOS DE TELECOMUMNICACIONMES

e Fxpedientes Vencidos s 370 maximo de vigencia por Resolucion

Fuente: ANE

Esta fecha de vigencia va en linea con el pardgrafo 2 del articulo 1.7.2 de la Resoluciéon 105 de 2020 de la ANE, el
cual establece que los permisos para el uso de la banda de 1427 a 1518 MHz, incluidas las renovaciones a los
permisos existentes, se otorgardn por el MinTIC con un plazo maximo de vigencia hasta el 31 de diciembre de 2023,
por lo anterior estos enlaces no podrdn renovarse, quedando la banda libre a partir del 1 de enero de 2024

El futuro G e El futuro digital :
es de todos slombia es de todos i



Banda de AWS Extendida <AN@
(1755-1780/2155-2180 MHz)

Banda L (Situacion Internacional)

Armonizacion Internacional  Uso Uunicamente en Region 2 ya que se cruza con la banda de 2GHz (1920-1980/2110-2170
MHz) usada en Europa, Asia, Oceania y Africa
Especificamente, la banda AWS-3 estd siendo usada solo por cuatro (4) paises de
América hasta el momento, destacando a USA y Canadd como los principales usuarios
de esta banda.

Identificacion 5.384A, 5.388
Arreglos de frecuencia B5 (FDD) de la secciéon 5 de la Recomendacion UIT-R M.1036-6
(UIT)
Banda 3GPP (4G/5G) 4G: bé6 (1710- 1780/2110-2200MHz)
5G: né6 (1710-1780/2110 - 2200)
Despliegue de redes y Mayormente usada para 5G que para LTE. Registros de equipos para LTE se encuentran
equipos mayormente en la banda 4 (b4) correspondiente a la banda AWS-1(1710-1755MHz/2110-

2155MHz) mds no en la banda 66 (1710-1780MHz/2110-2200MHz) correspondiente a la
banda de AWS extendida (AWS-3). (Ver grdfical)

(/| E!futuro 2 B nTIC
es de todos de Colombia es de todosg MinTIC



)
Disponibilidad de Equipos AWS-3 NV=1h

Agencia Nacional del Espectro

LTE FOO Band Numbar of devices L
1800 WiH; Band 3 1,140 nTe
THOD Wz Mand 7 a4 nTT  —
IH00 WH g Band 1 5281 ————
BEd WHz Bard LS nd ——
B0 MMz Band & 242 N2l —
0984 MHz Bard B 5945 -
WINE B gnad 4 4626
, —
1908 BH: Fand 1 4.5
73 Mz Burdd 17 e néh
APTTON Bard 1 2378 NiE  —
P30 i Bard ik 1,861 AT
Pid iz Bard 13 1,357 NGl —
1900 WiH: Band 2% 1,001 T —
A
) Principales bandas que sopartan ol scativtama de —
i s Prozscislidad LTE-FOO
Julpas &n nlE —
AR —
n257T -
LBO0 bdHE b3
40—
B0 MMz 20 "
2600 MHz b7 LL -
TO0 Bz fokal BI2. 13, 14, 17 [ n25E m
210G MHe b1 | ——— n3@ 1
AWWS D4 —
APTIODEIG  — nEY i
2300 Ptz bAD{TDD)  ——— BT Gl i
OO0 b4Hz bR | —
JE00 Py AR (TOO] | — 1] L7 B B I
1500 rarz bA2 {THD| | — LI of arrounced devices
HS0 MiH toal B, B, B —
1000 ke b2 | p—
2500 Pz b1 (TOD] -
450 MHzEI1 . b] Cantidad de anuncles equipes 56
3700 M 043 (TDD] =
1900 MHzB2S B
1500 MHz b32
B0 MHzZETL
L300 Mz Bl
230 MHe B3D
1700 bAHE B9
KNS Ext BEE
TEEKT WA 3 T I ]
i 50 100 150 i 1] 250 300 350
c) Bandas principales de espectro FOD y TOD utilizadas FuenTe . GSA
para LTE

El futuro Gobierno o E| futuro digital :
es de todos | de Colombia - es de todos MinTIC




<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

Banda AWS Extendida- Situacion Nacional

SITUACION NACIONAL

Atribucion Principalmente Fijo y Movil.

CNABF (Atribucion e CLM 21 (Banda reservada)

identificacion)

Ocupacion actual Enlaces del servicio fijo (baja ocupacion-Ver grafica)
Disponibilidad de la banda Disponible sin realizar migraciones a partir del 1 de enero

2021. No se requiere un plan de migracion.

Estudios de Convivencia A la fecha no hay estudios nacionales de convivencia.
Necesarios estudios de convivencia con el Servicio Movil
por satélite que posiblemente puede funcionar en
adyacencia en la banda de 1990-2010MHz y de 2180-
2200MHz.

[ E!futuro . ol E| futuro digital | winTic
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Banda AWS Extendida- Situacion Nacional g‘ANE)

Agencia Nacional del Espectro

30/12/2021

31/12/2020

Erlaies: 3

30/12/2020

3122009

FECHA DE VENCIMIENTO

11/12/2018

31142017
OPERADOR 1

PROVEEDORES DE REDES ¥ SERVICIHOS DE TELECOMUMNICACIONES

N Oparador 1 Plaro maximo de vigencia por Resolucion

Fuente: ANE

Esta fecha de vigencia va en linea con el paragrafo 1 del articulo 1.7.2 de la Resolucion 105 de 2020, el cual
establece que los permisos para el uso de las bandas de 1755 a 1780 MHz y 2155 a 2180 MHz, incluidas las
renovaciones a los permisos existentes que hayan sido otorgados por el MinTIC previamente a la expedicion de la
presente resolucion continuardn operando hasta su fecha de vencimiento, por lo tanto estos enlaces no podran

renovarse y esta banda estaria disponible a partir del 1 de enero del 2021.

El futuro Go s El futuro digital :
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Banda de 2300 (2300-2400 MHz)

Banda L (Situacion Internacional)

Armonizacion Global (Regidn 1, 2 y 3). Uso principalmente en la Region 3 (Asia y Oceania) y en Africa

Internacional donde ha tenido una alta adopcion. En Europa muy pocos despliegues de IMT en esta
banda. En América muchas administraciones avanzan en el estudio de esta banda
(Argentina, Colombia, Peru y Brasil)

ldentificacion 5.384A

Arreglos de frecuencia E1 (TDD) de la seccidon 6 de la Recomendacion UIT-R M.1036-6 (ver grafica). No
obstante no se da definido la banda de guarda con uso libre que opera por encima
de 2400MHz.

Banda 3GPP (4G/5G) 4G: b40 (2300-2400MHz)
5G: n40 (2300-2400MHz)

Despliegue de redes y La banda 40 (4G) es la banda con mayor nUmero de desarrollo de terminales LTE en

equipos modo TDD. En cuanto a 5G, son bajos los anuncios de desarrollos de dispositivos en

esta banda de frecuencias. (ver grdfica)

(%) E!futuro C ol E| futuro digital | yinTic
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Arreglos de Frecuencia Banda de 2300 MHz

Disposicion de frecuencias UIT — Banda

2300 MHz
MHz 2300 2325 2350 2375 2400
El TDD
2 300 2 400

Fuente: Recomendacion
UIT-R M. 1036-6
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Disponibilidad de Equipos en la banda de 2300 MHz S

—
—
]
e
—
NS —
LTE TDD Band Number of devices riGh
I T I — M —
FRCETLE X0 120 —
2600 MHz Band 41 4.365 M2G0  —
1900 MHz Band 39 3000 n261  —
2000 MHz Band 34 422 N7 —
3500 MHz Band 42 27 ne  —
3700 MHz Band 43 242 N1z  —
GE |
n257T -
a) Principales bandas que soportan el [ naD
ecosistema de equipos en modalidad LTE-TDD e
n58 m
n3s
Fuente: GSA néd o
i

Bh-1 GHzZ

|

Fai 40 i 20 104

Mumber af announoed oevices

k) Anuncios de equipas 56
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Banda 2300 - Sitvacion Nacional

SITUACION NACIONAL

Aftribucion Principalmente Fijo y Movil.

CNABF (Atribucion e CLM 21 (reservada)

identificacion)

Ocupaciéon actual Existen algunos enlaces con permisos con fecha de
vigencia hasta el 31 de diciembre de 2020 (Ver Grdfica).

Disponibilidad de la banda Disponible sin realizar migraciones a partir del 1 enero de
2022.

Estudios de Convivencia A la fecha no hay estudios nacionales de convivencia.

Necesarios estudios de convivencia en adyacencia con
aplicaciones de uso libre (WiFi, Bluetooth, Teléfonos
inaldmbricos que funcionan en la banda de 2400-2483.5
MHZz)

El futuro Gobierno 5‘ El futuro digital
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Banda 2300 - Situacion Nacional g‘AN—@

Agencia Nacional del Espectro

30/12/2022

311/12/2021
30/12/2021

g 2

Enlaces: 4 Enlaces: 3 Enlac

n

30122020

31/12/2019

Fecha de vencimiento

31/12/2018

31/12/2017
COPERADOR 1 OPERADOR 2 OPERADOR 3

Proveadores de Redes v Servicios de Telecomunicaciones

Fuente: ANE

Teniendo en cuenta el pardagrafo 3 del articulo 1.7.2 de la Resolucion 105 de 2020, el cual establece que los permisos
para el uso de la banda de 2300 a 2400 MHz, incluidas las renovaciones a los permisos existentes, se otorgardn por el
Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones con un plazo maximo de vigencia hasta el 31 de
diciembre de 2021, estos enlaces podrdn renovarse Unicamente por el término de un ano mas, feniendo

disponibilidad absoluta de la banda a partir del 1 de enero de 2022.
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Banda de 3500 (3300-3700 MHz)

Banda L (Situacion Internacional)

Armonizacion * 3300 — 3400 MHz (Africa, Asia, América Latina)
Internacional » 3400 — 3600 MHz (Todas las Regiones)

e 3600 — 3800 MHz (Unién Europea y Regidn 2 en parte de la banda, especificamente
entre 3600-3700MHz) (ver grdfica)

ldentificacion CMR-7y CMR-15: 5.429C, 5.429D, 5.431B, 5.434
Arreglos de frecuencia *3300-3400 MHz: Canalizacion F3 (TDD) de la seccion 8 de la Recomendacion UIT- R M.
1036-6.
*3400-3600 MHz: Canalizacion F1 (TDD) y F2 (FDD) de la Recomendacion UIT- R M.
1036-6.

*3600-3700 MHz: Canalizacion F3 (TDD) de la seccion 8 de la Recomendacion UIT- R M.
1036-6. (ver grafica)

Banda 3GPP (4G/5G) 4G: b4?2 (3400-3600), b43 (3600-3800MHz), b48 (3550-3700MHz), b52 (3300-3400MHz)
5G: n77 (3300-4200MHz), n78 (3300-3800MHz) (Ver gréfical

Despliegue de redes y El despliegue de redes en 4G para la banda 42 y 43 (b42 y b43) es medio, con mayor
equipos (4G/5G) Uso en la banda 42. Los anuncios para dispositivos en la banda n77 y n78 son altos (Ver

ardafica)

; El futuro Gobierno i El futuro digital MinTIC
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Servicio incumbentes en banda de 3500 MHz  wereemwrmnes

3300-3 400 3300-3 400 3 300-3 400
RADIOLOCALIZACION RADIOLOCALIZACION RADW
Aficionados Afierer
Fijo
Moaowil
5.149 5429 5420A 5429B
5430 5.149 5.429C 5429D 5149 5429 5429E 5429F
Regidn 1 Regiom 2 Regidn 3
3 600-4 200 3 600-3 700 3 600-3700
FIIO o O
< FLJO POR SATELITE FIJO POR SATELITE FIJO POR SATELITE >
\@M (espacio-Tierra) (espacio-Tierra)
Maowvil MOV Tatvo movit MOVIL salvo movil
aeronautico 5.434 aeronautico
Radiolocalizacion 5433 Radiolocalizacion
5433

Fuente: Reglamento de
Radiocomunicaciones de la UIT
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Arreglos de frecuencia en la banda de 3500 MHz g‘ANE’f

Agencia Nacional del Espectro

Opciones de disposicion de
frecuencias UIT — Banda 3500 MHz

F1

3400 3 600

\ 2 v
F2 MS Tx BS Tx

3410 3490 3510 3 500

Fuente:
Recomendacion UIT-R
M. 1036-6
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Banda de 3500 MHz en 4G y 5G ANE”

Agencia Nacional del Espectro

B42 LTE-TDD
843 LTE-TDD Muchos operadores d,e LTE-TDD ya
comenzaron la migracion a redes 5G-
B48 LTE-TDD (*) ('iiarf;gnﬁff is NR y este suceso lo soporta el hecho de
only adopted % que el ecosistema en el rango de 3300-
L7 LTE-TDD | s 4200 MHz cada vez crece mds, por lo
E—— que se pronostica que en un futuro
§ £ § muchos operadores terminaran

realizando sus migraciones
tecnoldégicas a corto y mediano plazo.

Tan solo un ano después del
lanzamiento del primer estandar et
3GPP-5G en el 2018 (Release 15) n78
se conocieron los primeros
teléfonos inteligentes 5G-NR, lo
que conllevo a que se realizardn
los primeros despliegues
comerciales de redes en el ano
2019 (caso Corea y algunos
paises de Europaq).

(*) Band n48 is
currently
only adopted

n48 in the USA

Aunqgue hay diversidad en el uso de esta banda, hay un mensaje para la
industria para fabricar dispositivos 5G en el rango completo (banda n78)
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Disponibilidad de equipos 5G en la banda ¢AL »
de 3500 MHz et Naconldfspectr

39003500 qummm 1175
e uL DL mode
B e 1920 - 1980 Mt 2110 - 2370 MHz Fo0
004200 4umm 77 1850 < 1910 MHz 1930 - 1990 MHz FOO
e 1710 < 1785 MH2 1805 < 1880 MH2 FDD
28
oy 824 -~ 849 MHz B69 ~ 894 MHz FOD . T4
"3 — 2500 - 2570 Mt 2620-2690MHz | FOD Consolidacion de esta banda
—_— 880 - 915 MKz 925 - 960 MH2 FOD .
1260 699 - 716 MHz 729 - 746 MHz FOD .GI'G 5G El 64% de TO.dOS los
NG — $32 - 862 MHz 791 - 821 MHz FOD dispositivos 5G anunciados se
c 1850 - 1915 Mir 1930 « 1905 MMz FDD .
ol — 208 T4 e e s soportan en espectro por debagjo
n261 & . &7 c
2570 = 2620 MMz 2570 = 2620 MH2 0D
n20 2300 - 2400 Mz 2300 - 2400 MHz 0D de 6 GHZ' donde e’ 40% se apoya
2 E— 2496 - 2690 MHz 2496 - 2690 MHz 00 en el rango completo de la
— 1710 - 1780 MMz 2110 - 2200 MHz FOD
— 663 - 698 MHz 617 - 652 MHz 0D banda de 3500 MHz (bandas
3300 « 4200 Mz 3300 = 4200 MMz T0D )
O 3300 - 3800 MHz 3300 - 3800 MHz 0D 3GPP n77 ) 4 n78).
n257 . 4400 - 5000 Mz 4400 - 5000 MHz 100
nis N 703 - 748 MH2 N/A SUL
nid2 e 26500 - 29500 MMz 26500 - 29500 MH2 oD
nd0 e 37000 ~ 40000 MHz 37000 ~ 40000 MHz 100
P 27500 - 28350 MHz 27500 - 28350 MHz DD
ng3 B

g
8
8

Fuente: GSA
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Pronostico de uso de la banda de 3500 MHz =

Agencia Nacional del Espectro

420 MHz 3300 3400 3500 3600 3700 3800 3900 4000 4100 4200
. Pl - == Algeria
[——b---->
e —_ - |
EEEESSE—————————
=
L —————— — §
[ ————1
L I ee—
Euro RJa
atvia = = =
vaida E—
c—
e —— — . __________ .}
erla i==——
——l
B Assigned* W Ongoing assignment* [l Reserved for future assignment* Planned assignment*
Ongoing consultation idering the opti
E Assigned* I Ongoing assignment® Planned assignment® Local licensing** Ongoing consultation 80INg Considering the options
Considering the options
MHz 3300 3400 3500 3600 3700 3800 3900 4000 4100 4200
MHz 3300 3400 3500 3600 3700 3800 3900 4000 4100 4200 Australia _—
adesh
Argentina ! Cambodia
China =
Brazil
Hong Kong |
Canada India
Indonesia
Chile !
Chile ! Japar _—_——-—
Col Lao
F » Colombia - g
Macau
MErnca oo SIa FAcCITco
A Myanmar
Ecuador * Nepa
mexico # [ =+ New Zealand _—
Pakistan
1
Peru * D o= =
Republic of Kore
Singapore
Sri Lanka
B Assigned* Planned assignment* [l Local licensing*** Ongoing consultation Considering the options
* Nationwide or regional individual licensing for MNOs’ public networks
** Spectrum set aside for individual licensing on a local basis for 5G private networks
**+ Spectrum set aside for multi-tier approach (including individual assignment on a local basis and license-exempt)
1 Spectrum re-farming required
# Assigned for FWA services only I Assigned* [ Ongoing Planned o Ongoing Considering the options

* Nationwide or regional individual licensing for MNOS' public networks
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<ANE”

Banda 3500 - Situacion Nacional
Atribucion Principalmente Fijo y Movil.
CNABF (Atribucién e CLM 21 (reservada)
identificacion)
Ocupacién actual Enlaces con procesos de migracion (Ver grafica).
Disponibilidad de la banda De acuerdo con la base de datos del MinTIC, la banda comprendida

entre los 3300 a 3700 MHz estaria totalmente disponible cuando se
lleve a cabo un proceso de asignacion.

Estudios de Convivencia La ANE realizé durante la vigencia de 2019 el “ESTUDIO DE LA COEXISTENCIA
DE LOS SERVICIOS IMT Y FIJO POR SATELITE (SFS) EN LA BANDA DE 3.5 GHz PARA COLOMBIA"
con el objetivo de realizar un estudio de la coexistencia de los
servicios movil y fijo por satélite (espacio-Tierra) en la banda 3500 a
3700 MHz, para determinar los pardmetros técnicos de coexistencia
de ambos servicios. (ver grafica)
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Banda 3500 - Situacion Nacional

-'i:: 30/12/2021 30/09/2021 Enlaces: 1

lT_ 20/ 2/2020 . . o .7
o Este permiso tiene como condicion,
8§ 3V12019 en el acto administrativo que lo

@ ces: Wimax 7 7 .

£ 31/12/2018 o ” otorgd, una fecha mdaxima de

Wimax
. vigencia hasta que se realice un
proceso de subasta del espectro (el
e L e X cual de acuerdo con el plan 5G de
T MINTIC se estima para el tercer

Proveedores de Redes y Servicios de Telecomunicaciones Tnmes’rre del 202] )

Operador 1 perador 3 Operador 4

N Expedientes Vencidos = Plazo maximo de vigencia por Resolucion

Fuente: ANE
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Conclusiones del estudio de convivencia

Seflal deseada

Environment LTE-A to FSS FSS to LTE-A
Suburban (A, Al: ¢NBwES A3: SattoeNB
i A2 _UEWES Ad:_Satto UE
) Bl: ¢NBtoES B3: SattoeNB
Urbex () B2: UEwES B4: Satto UE

Sefal interferente == = =
S FSS
Estacién espacial

UEA Estacion Terrena

Agencia Nacional del Espectro

A1(11°) 278 km 210 km 179 km 150 km 129 km 88 km
A1(22°) 2156 km 163 km 129 km 94 km 67 km \ 40 km
A1(42°) 150 km 103 km 75km 44 km 31 km \@ km /
A2 (11°) 2650 m 1000 m 1000 m 625 m 500 m 380 m
A2 (22°) 1000 m 650 m 500 m 450 m 280m 200m
A2 (42°) 750 m 480 m 300 m 200 m 200 m 200m
B1(11°) 244 km 183 km 158 km 131 km 108 km / 67 km
B1 (22°) 181 km 133 km 108 km 75 km 44 km ( 28 km
B1 (42°) 141 km 83 km 54 km 36 km 21 km \ 13 km
B2 (11°) 2125 m 975m 665 m 500 m 500 m 500 m
B2 (22°) 875m 500 m 500 m 500 m 500 m 465m
B2 (42°) 655 m 500 m 500 m 500 m 500 m 266 m

El futuro
es de todos

Fuente: Escuela Colombiana de

Ingenieria

Gobierno
de Colombia
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Banda de 26 GHz (24.25-27.5 GHz) <ANE

Agencia Nacional del Espectro

Banda 26GHz (Situacidn Internacional)

Armonizacion Regidn 1, 2 y 3 (Identificacion global)

Internacional

|dentificacion CMR-19 (5.532AB)

Arreglos de frecuencia No hay ain canalizaciones aprobadas por la UIT. Europa estd recomendando

disponer 1 GHz de espectro por operador

Banda 3GPP (5G) 5G: n258 (24.25-27.5 GHz)

Despliegue de redes y Los anuncios para dispositivos en la banda n258 es bajo. Hay mds anuncios en la

equipos banda n260 y n261 las cuales corresponde a las banda de 37 GHz y 28 GHz,
respectivamente (esta Ultima banda no fue identificada por la CMR-19 para las IMT)
(ver imagen)

Proteccion a los servicios Incumbentes: Teniendo en cuenta que durante la CMR-19 el mayor inconveniente que
tuvo la identificacion de la banda de 26 GHz para las IMT fue la comparticion y coexistencia con los diferentes
servicios a los que estd atribuida la banda de frecuencias en cocanal y en adyacencia, la Resolucion 242
(CMR19) resolvid inicialmente unas medidas técnicas y operativas para, por una parte, proteger a los servicios
existentes y por ofra, permitir el desarrollo continuo y sin inconvenientes de las IMT. En cuanto a la proteccion del

servicio de Exploracién de la Tierra por Satélite pasivo (SETS), le aplica la Resolucion 750 (Rev.CMR-19).

fi’f El futuro .78 El futuro digital
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ANP”
Banda 26 GHz =

SITUACION NACIONAL

Afribucion Principalmente Fijo y Movil.

CNABF (Atribucion e No reservada (se identificard en el proximo CNABF que expida la
identificacion) ANE)

Ocupacion actual Enlaces Fijos (29 enlaces- Ver graficq)

Disponibilidad de la banda Esta banda estaria disponible, sin realizar procesos de migracion, a

partir del ano 2027.

Estudios de Convivencia La ANE realizé durante la vigencia de 2019 el estudio de convivencia
denominado: “Paradmetros Técnicos de Operacion para los Sistemas
5G, los Sistemas Punto A Punto y los Sistemas Fijos Por Satélite en la
Banda de 26 GHz que permitan la convivencia entre ellos” con el
objetivo de definir los pardmetros técnicos de operacion de los
Sistemas 5G, los Sistemas Punto a Punto y el servicio fijo por satélite en
operacion cocanal y adyacente a la banda de 26 GHz.

; El futuro Gobierno i El futuro digital MinTIC
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Banda 26 GHz g‘AN’@

Agencia Nacional del Espectro

. Plazo maxima de vigencia
Ei13 11/06,/2027
fr r

B2
2 12720 =
= 6,5
B :
E
o B3 3 -]
a -
z 5,5
& 9013
=} ! 5
]
= Enlaces: 12
& - 4,5
@ 122 s
g

Distancia enlaces [Km)
L
LF

o . jor 1 . . 2,5
Proveedores de redes y servicios de Telecomunicaciones 1:
Fuente: ANE o
uc:'.::::h:h:h:h:hch ...... ]
Banda actualmente restringida de los Procesos de EEZEEEEEEEE 3 : § § § E E: E: E E 3 3 3 TEEE
Seleccion Objetiva, evitando con ellomds | - '_ """"
asignaciones en esta banda de frecuencias. En |
resumen, se podria decir que la banda tiene una baja Fuente: ANE

ocupacion de enlaces microondas, donde la gran
mayoria se encuentra en ciudades principales y el
percentil 90 de los enlaces tienen una distancia menor
o igual a 2.7 km de distancia.
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Banda de 38 GHz (37-43.5 GHz) cANE

Banda L (Situacion Internacional)

Armonizacion Rango de 37 a 43.5 GHz (Armonizacion Global: Regidn 1, 2y 3).
Internacional

Despliegue de redes y Los anuncios para dispositivos en la banda n260 son medios (mds que en
equipos la banda de 26 GHz)

|ldentificacion CMR-19 (5.550B)

Arreglos de frecuencia No hay aun canalizaciones aprobadas por la UIT. Europa estd

recomendando disponer 1 GHz de espectro por operador
Banda 3GPP (4G/5G) 5G: n260 (37-40 GHz)

Teniendo en cuenta que durante la CMR-19 el mayor inconveniente que tuvo la identificacion de la banda de 38
GHz para las IMT fue la comparticion y coexistencia con los diferentes servicios a los que estd atribuida la banda
de frecuencias en cocanal y en adyacencia, la Resolucién 243 (CMR19) resolvid inicialmente unas medidas
técnicas y operativas para, por una parte, proteger a los servicios existentes y por otra, permitir el desarrollo
continuo y sin inconvenientes de las IMT. En cuanto a la proteccion del servicio de Exploracion de la Tierra por
Satélite pasivo (SETS), le aplica la Resolucion 750 (Rev.CMR-19).
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

Banda 38 GHz

SITUACION NACIONAL

Atribucion Principalmente Fijo y Movil.

CNABF (Atribucion e No reservada

identificacion)

Ocupacién actual Enlaces Fijos (Punto-Multipunto - Banda de 38 GHz de banda ancha)

Disponibilidad de la banda Esta banda estaria disponible, sin realizar procesos de migracion, a partir del
ano 2028.

Estudios de Convivencia No hay estudios de convivencia
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Anuncios de disponibilidad de equipos en bandas
milimétricas

s

4

S

Banda de 37 GHz e 8

\ Banda de 28 GHz c

k] Bandade 26 GHz -

¢ £

I|I |
Illllllllllll---
| ’ O r v ™ O ™~ Ty O ~N O - . X N O ™~ - g o B M N
N T AN CcCCcCANCc e cqNIdIIN E M T AWM XX
SN - - - - c C’j"_‘: C:“JCC’E: = U
. <

Fuente: GSA
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Proyeccion de disponibilidad de espectro IMT g‘ANE
en Colombia en los proximos 10 aios S

3500 s
600MHz
Banda de 38GH2 (70 MHz)
{1GHz)
3000
2500
; Banda 26 GHz
g {1 GH2)
N
o
e 2000
| +]
o
o
-
-
-
-« 1500 Banda 3500
3 (900 MHz) Banda L
E Banda 2300 {91 MHz)
- AWS Extendida (100 MHz)

H
1000 {50 mHz)
Subasta 2019
{130 MH2)
500

2019 2020 2021 22 2024 2027 2028

Anos de disponibilidad de las bandas sin realizar planes de migracion

Fuente: ANE
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<ANE”

Agencia Nacional del Espectro

iGRACIAS!
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